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1. Общая характеристика рабочей программы 
общеобразовательного предмета 
1.1. Место предмета в структуре профессиональной образовательной программы СПО:

Общеобразовательный предмет Биология является обязательной частью общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 23.01.22 Проводник на железнодорожном транспорте.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения предмета:

1.2.1. Цель предмета 

Содержание программы общеобразовательного предмета Биология направлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательного предмета в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО
Особое значение общеобразовательный предмет имеет при формировании и развитии ОК.

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательного предмета в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО

	Код и наименование формируемых компетенций
	Планируемые результаты освоения предмета

	
	Общие
	Предметные

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	В части трудового воспитания:

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 

- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 

- интерес к различным сферам профессиональной деятельности,

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

а) базовые логические действия:
- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; 

- устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения; 

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;

- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; 

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 

- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем 

б) базовые исследовательские действия:
- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; 

- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; 

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 

- способность их использования в познавательной и социальной практике
	Сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания; функциональной грамотности человека для решения жизненных проблем;

сформированность умения раскрывать содержание основополагающих биологических терминов и понятий: жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, популяция, экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм (обмен веществ и превращение энергии), гомеостаз (саморегуляция), биосинтез белка, структурная организация живых систем, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение (репродукция), наследственность, изменчивость, энергозависимость, рост и развитие, уровневая организация;

сформированность умения раскрывать содержание основополагающих биологических теорий и гипотез: клеточной, хромосомной, мутационной, эволюционной, происхождения жизни и человека;

сформированность умения раскрывать основополагающие биологические законы и закономерности (Г. Менделя, Т. Моргана, Н.И. Вавилова, Э. Геккеля, Ф. Мюллера, К. Бэра), границы их применимости к живым системам;

приобретение опыта применения основных методов научного познания, используемых в биологии: наблюдения и описания живых систем, процессов и явлений; организации и проведения биологического эксперимента, выдвижения гипотез, выявления зависимости между исследуемыми величинами, объяснения полученных результатов и формулирования выводов с использованием научных понятий, теорий и законов;

сформированность умения выделять существенные признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов обмена веществ и превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, развития и размножения, индивидуального развития организма (онтогенеза), борьбы за существование, естественного отбора, видообразования, приспособленности организмов к среде обитания, влияния компонентов экосистем, антропогенных изменений в экосистемах своей местности, круговорота веществ и превращение энергии в биосфере;

сформированность умения решать биологические задачи, составлять генотипические схемы скрещивания для разных типов наследования признаков у организмов, составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети)

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	В области ценности научного познания:

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; 

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира; 

- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

в) работа с информацией:

- владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;

- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

- оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам; 

- использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

- владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности
	сформированность умений критически оценивать информацию биологического содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой информации, научно-популярные материалы); интерпретировать этические аспекты современных исследований в биологии, медицине, биотехнологии; рассматривать глобальные экологические проблемы современности, формировать по отношению к ним собственную позицию;

сформированность умений создавать собственные письменные и устные сообщения на основе биологической информации из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	- готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;

-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;

Овладение универсальными коммуникативными действиями:

б) совместная деятельность:

- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;

- принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы;

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным

Овладение универсальными регулятивными действиями:

г) принятие себя и других людей:

- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;

- признавать свое право и право других людей на ошибки;

- развивать способность понимать мир с позиции другого человека
	приобретение опыта применения основных методов научного познания, используемых в биологии: наблюдения и описания живых систем, процессов и явлений; организации и проведения биологического эксперимента, выдвижения гипотез, выявления зависимости между исследуемыми величинами, объяснения полученных результатов и формулирования выводов с использованием научных понятий, теорий и законов

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	В области экологического воспитания:

- сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем;

- планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества; 
активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; 
- умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их; 
- расширение опыта деятельности экологической направленности; 
- овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности
	сформированность умения применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения здорового образа жизни, норм грамотного поведения в окружающей природной среде; понимание необходимости использования достижений современной биологии и биотехнологий для рационального природопользования


2. Структура и содержание общеобразовательного предмета

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы предмета
	41

	в т.ч.
	

	Основное содержание
	36

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	23

	    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание
	4

	практические занятия
	11

	    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание
	5

	лабораторные занятия
	2

	    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание
	1

	Контрольная работа
	3

	Промежуточная аттестация: Дифференцированный зачёт
	2


2.2. Тематический план и содержание предмета 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии)
	Объем часов
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Клетка – структурно-функциональная единица живого
	9
	

	Тема 1.1.

Биология как наука. Общая характеристика жизни
	Основное содержание
	1
	ОК 2

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Современные отрасли биологических знаний. Связь биологии с другими науками: биохимия, биофизика, бионика, геногеография и др. Роль и место биологии в формировании современной научной картины мира. Уровни организации живой материи. Общая характеристика жизни, свойства живых систем. Химический состав клеток
	
	

	Тема 1.2.

Структурно-функциональная организация клеток
	Основное содержание
	3
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Клеточная теория (Т. Шванн, М. Шлейден, Р. Вирхов). Основные положения современной клеточной теории. Типы клеточной организации: прокариотический и эукариотический. Одноклеточные и многоклеточные организмы. Строение прокариотической клетки. Строение эукариотической клетки. Неклеточные формы жизни (вирусы, бактериофаги)
	
	

	
	Лабораторные занятия:
	1
	

	
	Приобретение опыта применения техники микроскопирования при выполнении лабораторных работ:

Лабораторная 

1. Лабораторная работа «Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения (крахмал, каротиноиды, хлоропласты, хромопласты)»

Подготовка микропрепаратов, наблюдение с помощью микроскопа, выявление различий между изучаемыми объектами, формулирование выводов
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Вирусные и бактериальные заболевания. Общие принципы использования лекарственных веществ. Особенности применения антибиотиков. Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем
	
	

	Тема 1.3. Структурно-функциональные факторы наследственности
	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Хромосомная теория Т. Моргана. Строение хромосом. Хромосомный набор клеток, гомологичные и негомологичные хромосомы, гаплоидный и диплоидный набор.  Нуклеиновые кислоты: ДНК, РНК нахождение в клетке, их строение и функции. Матричные процессы в клетке: репликация, биосинтез белка, репарация. Генетический код и его свойства
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Решение задач на определение последовательности нуклеотидов, аминокислот в норме и в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК
	
	

	Тема 1.4.

Обмен веществ и превращение энергии в клетке
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Понятие метаболизм. Ассимиляция и диссимиляция – две стороны метаболизма. Типы обмена веществ: автотрофный и гетеротрофный, аэробный и анаэробный. Пластический обмен. Фотосинтез. Хемосинтез
	
	

	Тема 1.5. Жизненный цикл клетки. Митоз. Мейоз


	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4 

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Клеточный цикл, его периоды. Митоз, его стадии и происходящие процессы. Биологическое значение митоза. Мейоз и его стадии. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический смысл мейоза
	
	

	Контрольная работа
	Молекулярный уровень организации живого

	1
	

	Раздел 2. Строение и функции организма
	10
	

	Тема 2.1. Строение организма
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Многоклеточные организмы. Взаимосвязь органов и системы органов в многоклеточном организме. Гомеостаз организма и его поддержание в процессе жизнедеятельности
	
	

	Тема 2.2.
Формы размножения организмов
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Формы размножения организмов. Бесполое и половое размножение. Виды бесполого размножения. Половое размножение. Гаметогенез у животных. Сперматогенез и оогенез. Строение половых клеток. Оплодотворение
	
	

	Тема 2.3.

Онтогенез растений, животных и человека
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Индивидуальное развитие организмов. Эмбриогенез и его стадии. Постэмбриональный период. Стадии постэмбрионального развития у животных и человека. Прямое и непрямое развитие. Биологическое старение и смерть. Онтогенез растений
	
	

	Тема 2.4. Закономерности наследования


	Основное содержание
	4
	ОК - 2

ОК - 4 

	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	Основные понятия генетики. Закономерности образования гамет. Законы Г. Менделя (моногибридное и полигибридное скрещивание). Взаимодействие генов
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при моно-, ди-, полигибридном и анализирующем скрещивании, составление генотипических схем скрещивания
	
	

	Тема 2.5. Сцепленное наследование признаков


	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Законы Т. Моргана. Сцепленное наследование генов, нарушение сцепления. Наследование признаков, сцепленных с полом
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при сцепленном наследовании, составление генотипических схем скрещивания
	
	

	Тема 2.6. Закономерности изменчивости


	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Изменчивость признаков. Виды изменчивости: наследственная и ненаследственная. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости (Н.И. Вавилов). Мутационная теория изменчивости. Виды мутаций и причины их возникновения. Кариотип человека. Наследственные заболевания человека. Генные и хромосомные болезни человека. Болезни с наследственной предрасположенностью. Значение медицинской генетики в предотвращении и лечении генетических заболеваний человека
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Решение задач на определение типа мутации при передаче наследственных признаков, составление генотипических схем скрещивания
	
	

	Контрольная работа
	Строение и функции организма
	1
	

	Раздел 3. Теория эволюции
	3
	

	Тема 3.1. История эволюционного учения. Микроэволюция
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Первые эволюционные концепции (Ж.Б. Ламарк, Ж.Л. Бюффон). Эволюционная теория Ч. Дарвина. Синтетическая теория эволюции и ее основные положения. 

Микроэволюция. Популяция как элементарная единица эволюции. Генетические основы эволюции. Элементарные факторы эволюции. Естественный отбор – направляющий фактор эволюции. Видообразование как результат микроэволюции


	
	

	Тема 3.2. Макроэволюция. Возникновение и развитие жизни на Земле
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Макроэволюция. Формы и основные направления макроэволюции (А.Н. Северцов). Пути достижения биологического прогресса. Сохранение биоразнообразия на Земле.

Гипотезы и теории возникновения жизни на Земле. Появление первых клеток и их эволюция. Прокариоты и эукариоты. Происхождение многоклеточных организмов. Возникновение основных царств эукариот
	
	

	Тема 3.3. Происхождениечеловека – антропогенез
	Основное содержание
	1
	ОК - 2

ОК - 4

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Антропология – наука о человеке. Систематическое положение человека. Сходство и отличия человека с животными. Основные стадии антропогенеза. Эволюция современного человека. 

Человеческие расы и их единство. Время и пути расселения человека по планете. Приспособленность человека к разным условиям среды
	
	

	Раздел 4. Экология
	10
	

	Тема 4.1. Экологические факторы и среды жизни 
	Основное содержание
	1
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 7

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, внутриорганизменная. Физико-химические особенности сред обитания организмов. Приспособления организмов к жизни в разных средах. Понятие экологического фактора. Классификация экологических факторов. Правило минимума Ю. Либиха. Закон толерантности В. Шелфорда
	
	

	Тема 4.2. Популяция, сообщества, экосистемы 
	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 7

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Экологическая характеристика вида и популяции. Экологическая ниша вида. Экологические характеристики популяции. Сообщества и экосистемы. Биоценоз и его структура. Связи между организмами в биоценозе. Структурные компоненты экосистемы: продуценты, консументы, редуценты. Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Трофические уровни
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Трофические цепи и сети. Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. Правило пирамиды энергии.

Решение практико-ориентированных расчетных заданий по переносу вещества и энергии в экосистемах с составление трофических цепей и пирамид биомассы и энергии
	
	

	Тема 4.3. Биосфера -    глобальная экологическая система
	Основное содержание
	1
	ОК - 1

ОК - 2

        ОК - 7

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Биосфера – живая оболочка Земли. Развитие представлений о биосфере в трудах В.И. Вернадского. Области биосферы и ее компоненты. Живое вещество биосферы и его функции.

Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы как глобальной экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. Круговороты веществ и биогеохимические циклы. Глобальные экологические проблемы современности
	
	

	Тема 4.4. Влияние антропогенных факторов на биосферу
	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

ОК - 7

ПК 1-6

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Антропогенные воздействия на биосферу. Загрязнения как вид антропогенного воздействия. Антропогенные воздействия на атмосферу. Воздействия на гидросферу. Воздействия на литосферу. Антропогенные воздействия на биотические сообщества. Углубленно изучаются отходы, связанные с определенной профессией/специальностью
	
	

	
	Практические занятия:
	1
	

	
	Практическое занятие «Отходы производства»
	
	

	
	*В том числе профессионально-ориентированное содержание практического занятия
	1
	

	
	Практическое занятие «Отходы производства». На основе федерального классификационного каталога отходов определять класс опасности отходов; агрегатное состояние и физическую форму отходов, образующихся на рабочем месте / на этапах производства, связанные с определенной профессией/специальностью
	
	

	Тема 4.5. Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека
	Основное содержание
	3
	ОК - 2

ОК - 4

ОК - 7

ПК 1-6

	
	Теоретическое обучение:
	1
	

	
	Здоровье и его составляющие. Факторы, положительно и отрицательно влияющие на организм человека. Проблема техногенных воздействий на здоровье человека (электромагнитные поля, бытовая химия, избыточные шумы, радиация и т.п.). Адаптация организма человека к факторам окружающей среды. Принципы формирования здоровьесберегающего поведения. Физическая активность и здоровье. Биохимические аспекты рационального питания
	1
	

	
	Лабораторные занятия:
	1
	

	
	Лабораторная работа на выбор:

1. Лабораторная работа «Умственная работоспособность»

Овладение методами определения показателей умственной работоспособности, объяснение полученных результатов и формулирование выводов (письменно) с использованием научных понятий, теорий и законов

2. Лабораторная работа «Влияние абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)»

Изучение механизмов адаптации организма человека к низким и высоким температурам и объяснение полученных результатов и формулирование выводов (письменно) с использованием научных понятий, теорий и законов
	
	

	
	*В том числе профессионально-ориентированное содержание лабораторного занятия
	1
	

	
	В качестве триггеров снижающих работоспособность использовать условия осуществления профессиональной деятельности: шум, температура, физическая нагрузка и т.д.
	
	

	Контрольная работа
	Теоретические аспекты экологии
	1
	

	Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)
	
	

	Раздел 5. Биология в жизни
	8
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

ПК 1-6

	Тема 5.1. Биотехнологии в жизни каждого
	Основное содержание
	2
	

	
	Теоретическое содержание:
	1
	

	
	Биотехнология как наука и производство. Основные направления современной биотехнологии. Методы биотехнологии. Объекты биотехнологии. Этика биотехнологических и генетических экспериментов. Правила поиска и анализа биоэкологической информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)
	1
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Кейсы на анализ информации о научных достижениях в области генетических технологий, клеточной инженерии, пищевых биотехнологий. Защита кейса: представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1
	

	
	*В том числе профессионально-ориентированное содержание практического занятия
	1
	

	
	Тема 5.1 обязательна для изучения студентами всех профессий/специальностей
	
	

	Тема 5.2.1. Биотехнологии в промышленности 
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

ПК 1-6

	Тема 5.2.1. Биотехнологии в промышленности
	Основное содержание
	4
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	Развитие промышленной биотехнологии и ее применение в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)

Кейсы на анализ информации о развитии промышленной биотехнологий (по группам)
	1
	

	
	Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1
	

	Тема 5.2.2. Социально-этические аспекты биотехнологий 
	2
	

	Тема 5.2.2. Социально-этические аспекты биотехнологий
	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

ПК 1-6

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	Этические аспекты развития биотехнологий и применение их в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)

Кейсы на анализ информации об этических аспектах развития биотехнологий (по группам)
	1
	

	
	Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1
	

	Тема 5.2.3. Биотехнологии и технические системы 
	2
	

	Тема 5.2.3. Биотехнологии и технические системы
	Основное содержание
	2
	ОК - 1

ОК - 2

ОК - 4

ПК 1-6

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	Развитие биотехнологий с применением технических систем (биоинженерия, биоинформатика, бионика) и их применение в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)

Кейсы на анализ информации о развитии биотехнологий с применением технических систем (по группам)
	1
	

	
	Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1
	

	Промежуточная аттестация по дисциплине
	зачет
	2
	

	Всего:
	41
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРЕДМЕТА
3.1. Для реализации программы предмета должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Биологии», оснащенный оборудованием: мебель, доска, маркеры, наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов), техническими средствами обучения: ноутбук, телевизор.

Лаборатория, оснащенная оборудованием для проведения занятий: микроскопы, секундомер, тонометр, лабораторная посуда (пробирки, подставки для пробирок, пинцеты, песок, ступки с пестиками, предметные и покровные стекла, стеклянные палочки, препаровальные иглы, фильтровальная бумага (салфетки), стаканы) гипертонический раствор хлорида натрия, 3%-ный раствор пероксида водорода, раствор йода в йодистом калии, глицерин, клубни картофеля, лист элодеи канадской, плод рябины обыкновенной (рябины или томата), лук репчатый, разведенные в воде дрожжи);

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Учебно-информационные материалы: 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники
1.Константинов В.М., Резанов А.Г., Фадеева Е.О. Биология: учебник  для образоват. учреждений нач. и сред. проф. образования – М.: «Академия», 2024. 
2. Константинов В.М., Резанов А.Г., Фадеева Е.О. Биология: учебник  для образоват. учреждений нач. и сред. проф. образования – М.: «Академия», 2024 (эл.версия). 
Дополнительные источники:
1.Беляев Д.К. , Дымшиц Г.М.  Биология , 10-11 класс. Общая биология.
– М.: 2022
2. Ионцева А.Ю. Биология.  Весь школьный курс  в схемах и таблицах.
– М.: 2023
3. Никитинская Т.В. Биология. Карманный справочник. – М.: 2023
4. Сивоглазов В.И., Агафонова И.Б., Захарова Е.Т. Биология. Общая биология Базовый уровень, 10-11 класс. – М.: 2024
5. Сухорукова Л.Н. Кучменко В.С. Иванова Т.В. Биология,10-11класс. –
М.: 2023
 

6. Теремов А.В., Петросова Р.А. Биология, биологические системы и процессы. – М.: 2023
Интернет-ресурсы:
1. http://biology.asvu.ru/ - Вся биология. Современная биология, статьи, новости, библиотека.
 

0. http://window.edu.ru/window/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам Интернет по биологии
 

0. http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - Телекоммуникационные викторины по биологии - экологии на сервере Воронежского университета.
1. http://college.ru/biology/ - Биология в Открытом колледже. Сайт содержит электронный учебник по биологии, Online тесты.
2. http://www.informika.ru/text/database/biology/ - Электронный учебник,большой список Интернет-ресурсов.
 

0. http://www.informika.ru/text/inftech/edu/edujava/biology/ - бесплатные обучающие программы по биологии.
 

 

0. http://nature.ok.ru/ - Редкие и исчезающие животные России (проект Экологического центра МГУ им М.В. Ломоносова)
1. http://www.kozlenkoa.narod.ru/ - Для тех, кто учится сам и учит других; очно и дистанционно, биологии, химии, другим предметам. 
2. ww.school-city.by/index.php?option=com_weblinks&catid=64&Itemid=88 – биология в вопросах и ответах.
3. http://chashniki1.narod.ru/uchutil45.htm - Каталог ссылок на образовательные ресурсы Интернета по разделу "Биология".
4. http://www.bril2002.narod.ru/biology.html - Биология для школьников. Краткая, компактная, но достаточно подробная информация по разделам: Общая биология, Ботаника, Зоология, Человек.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРЕДМЕТА
Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательного предмета раскрываются через предметные результаты, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала.
	Общая компетенция
	Раздел/Тема
	Тип оценочных мероприятий

	
	Раздел 1. Клетка – структурно-функциональная единица живого
	Контрольная работа «Молекулярный уровень организации живого»

	ОК 02
	Биология как наука. Общая характеристика жизни
	Заполнение таблицы с описанием методов микроскопирования с их достоинствами и недостатками.

Заполнение таблицы «Вклад ученых в развитие биологии»

Заполнение сравнительной таблицы сходства и различий живого и не живого

	ОК 01

ОК 02

ОК 04
	Структурно-функциональная организация клеток
	Оцениваемая дискуссия по вопросам лекции

Разработка ментальной карты по классификации клеток и их строению на про- и эукариотических и по царствам в мини группах

Выполнение и защита лабораторных работ:

«Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения (крахмал, каротиноиды, хлоропласты, хромопласты)»

Практическое занятие. Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем

	ОК 01

ОК 02
	Структурно-функциональные факторы наследственности
	Фронтальный опрос

Разработка глоссария

Решение задач на определение последовательности нуклеотидов, аминокислот в норме и в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК

	ОК 02
	Обмен веществ и превращение энергии в клетке
	Фронтальный опрос

Заполнение сравнительной таблицы характеристик типов обмена веществ 

	ОК 02

ОК 04
	Жизненный цикл клетки. Митоз. Мейоз
	Обсуждение по вопросам лекции

Разработка ленты времени жизненного цикла

	
	Раздел 2. Строение и функции организма
	Контрольная работа “Строение и функции организма”

	ОК 02

ОК 04
	Строение организма
	Оцениваемая дискуссия

Разработка ментальной карты тканей, органов и систем органов организмов (растения, животные, человек) с краткой характеристикой их функций

	ОК 02
	Формы размножения организмов
	Фронтальный опрос

Заполнение таблицы с краткой характеристикой и примерами форм размножения организмов

	ОК 02

ОК 04
	Онтогенез растений, животных и человека
	Разработка ленты времени с характеристикой этапов онтогенеза отдельной группой животных и человека по микрогруппам

Тест/опрос

Составление жизненных циклов растений по отделам (моховидные, хвощевидные, папоротниковидные, голосеменные, покрытосеменные)

	ОК 02

ОК 04
	Закономерности наследования
	Разработка глоссария

Фронтальный опрос

Тест по вопросам лекции

Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при моно-, ди-, полигибридном и анализирующем скрещивании, составление генотипических схем скрещивания

	ОК 01  

ОК 02
	Сцепленное наследование признаков
	Тест

Разработка глоссария

Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при сцепленном наследовании, составление генотипических схем скрещивания

	ОК 01  

ОК 02

ОК 04
	Закономерности изменчивости
	Тест.

Решение задач на определение типа мутации при передаче наследственных признаков, составление генотипических схем скрещивания

	
	Раздел 3. Теория эволюции
	Контрольная работа “Теоретические аспекты эволюции жизни на Земле”

	ОК 02 

ОК 04
	История эволюционного учения. Микроэволюция
	Фронтальный опрос

Разработка глоссария терминов

Разработка ленты времени развития эволюционного учения

	ОК 02

ОК 04
	Макроэволюция. Возникновение и развитие жизни на Земле
	Оцениваемая дискуссия: использование аргументов, биологической терминологии и символики для доказательства родства организмов разных систематических групп

Разработка ленты времени возникновения и развития жизни на Земле

	ОК 02

ОК 04
	Происхождение человека – антропогенез
	Фронтальный опрос

Разработка ленты времени происхождения человека

	
	Раздел 4. Экология
	

	ОК 01

ОК 02

ОК 07
	Экологические факторы и среды жизни
	Тест по экологическим факторам и средам жизни организмов

	ОК 01  

ОК 02

ОК 07
	Популяция, сообщества, экосистемы
	Составление схем круговорота веществ, используя материалы лекции

Решение практико-ориентированных расчетных заданий по переносу вещества и энергии в экосистемах с составление трофических цепей и пирамид биомассы и энергии

	ОК 01  

ОК 02

ОК 07
	Биосфера - глобальная экологическая система
	Оцениваемая дискуссия

Тест

	ОК 01

ОК 02

ОК 04

ОК 07
	Влияние антропогенных факторов на биосферу
	Тест

Практическая работа “Отходы производства”

	ОК 02 

ОК 04

ОК 07
	Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека
	Оцениваемая дискуссия

Выполнение лабораторной работы на выбор:

"Умственная работоспособность",

"Влияние абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)"

	
	Раздел 5. Биология в жизни
	Защита кейса: представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)

	ОК 01

ОК 02 

ОК 04
	Биотехнологии в жизни каждого
	Выполнение кейса на анализ информации о научных достижениях в области генетических технологий, клеточной инженерии, пищевых биотехнологий (по группам), представление результатов решения кейсов 

	ОК 01

ОК 02 

ОК 04
	Промышленная биотехнология
	Выполнение кейса на анализ информации о развитии промышленной биотехнологий (по группам), представление результатов решения кейсов

	ОК 01

ОК 02 

ОК 04
	Социально-этические аспекты биотехнологий
	Выполнение кейса на анализ информации об этических аспектах развития биотехнологий (по группам), представление результатов решения кейсов

	ОК 01

ОК 02 

ОК 04
	Биотехнологии и технические системы
	Выполнение кейса на анализ информации о развития биотехнологий с применением технических систем (по группам), представление результатов решения кейсов


 Приложение 1

Методические рекомендации к практическим занятиям

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические рекомендации по выполнению практических занятий по предмету  Биология предназначены для обучающихся по специальностям: 43.01.06, 23.01.23, 23.01.09, 23.01.17.
Цель методических рекомендаций состоит в обеспечении эффективности практических занятий, определении их содержания, установления требований к оформлению и результатам практических занятий.


Общий объём времени, отведённого на практические занятия, составляет 11 часов. Учет выполнения студентами практического занятия ведется преподавателем в учебном журнале согласно Положению об учебном журнале.

Практические занятия — формы организации обучения, на которых обучающиеся по заданию и под руководством преподавателя выполняют практические работы.

Выполнение практических занятий направлено на обобщение, систематизацию,   углубление,   закрепление   полученных теоретических знаний по конкретным темам; формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; развитие личностных качеств, направленных на устойчивое стремление к самосовершенствованию: самопознанию, самоконтролю, самооценке, саморегуляции и саморазвитию; развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов; выработку таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива; формирование общих и профессиональных компетенций.

Формы практических занятий студентов определяются содержанием учебного предмета  «Химия», степенью подготовленности студентов. 

Тематика, содержание и количество часов, отводимое на практические занятия, зафиксировано в рабочей программе предмета Биология. 

Перечень практических заданий планируется с таким расчетом, чтобы за отведенное время обучающиеся смогли их качественно выполнить.

Задачи практического занятия:

- закрепить знание теоретического материала по предмету «Биология», используя необходимый инструментарий, практическим путем (изучение теоретического материала, базовых понятий дисциплины, выполнение творческих и графических работ, подготовка к тестированию, устному опросу, диктанту и т. д.);
- применить полученные знания и умения для формирования собственной позиции (выполнение практических работ, написание исследовательской работы);

- содействовать развитию творческой личности, обладающей высокой зрелостью, готовностью и способностью преодолевать жизненные трудности.
  2.ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ПО ПРЕДМЕТУ БИОЛОГИЯ
	Наименоване 

разделов и тем
	Наименование практических
работ
	Объём часов

	Тема 1.2.

Структурно-функциональная организация клеток
	ПЗ№1: Вирусные и бактериальные заболевания. Общие принципы использования лекарственных веществ. Особенности применения антибиотиков. Представление устных сообщений с презентацией.
	1

	Тема 1.3. Структурно-функциональные факторы наследственности
	ПЗ№2: Решение задач на определение последовательности нуклеотидов, аминокислот в норме и в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК
	1

	Тема 2.4. Закономерности наследования


	ПЗ№3: Решение задач на моно-, ди-, полигибридное и анализирующее скрещивании, составление генотипических схем скрещивания
	1

	Тема 2.5. Сцепленное наследование признаков


	ПЗ№4: Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при сцепленном наследовании.
	1

	Тема 2.6. Закономерности изменчивости
	ПЗ№5: Решение задач на определение типа мутации при передаче наследственных признаков, составление генотипических схем скрещивания
	1

	Тема 4.2. Популяция, сообщества, экосистемы 
	ПЗ№6: Трофические цепи и сети. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. Правило пирамиды энергии.
Решение практико-ориентированных расчетных заданий по переносу вещества и энергии в экосистемах с составление трофических цепей и пирамид биомассы и энергии
	1

	Тема 4.4. Влияние антропогенных факторов на биосферу
	ПЗ№7: «Отходы производства» (Углубленно изучаются отходы, связанные с определенной специальностью)
	1

	Тема 5.1. Биотехнологии в жизни каждого
	ПЗ№8: Кейсы на анализ информации о научных достижениях в области генетических технологий, клеточной инженерии, пищевых биотехнологий. Защита кейса: представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)

*В том числе профессионально-ориентированное содержание        практического занятия    
	1  



	Тема 5.2.1. Биотехнологии в промышленности
	ПЗ№9: Развитие промышленной биотехнологий и ее применение в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников 

Кейсы на анализ информации о развитии промышленной биотехнологий (по группам)
	1

	Тема 5.2.2. Социально-этические аспекты биотехнологий
	ПЗ№10: Этические аспекты развития биотехнологий и применение их в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)
Кейсы на анализ информации об этических аспектах развития биотехнологий (по группам)

 Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1

	Тема 5.2.3. Биотехнологии и технические системы
	ПЗ№11: Развитие биотехнологий с применением технических систем (биоинженерия, биоинформатика, бионика) и их применение в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие)

Кейсы на анализ информации о развитии биотехнологий с применением технических систем (по группам) 

Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)
	1
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Практическое занятие №1  

Вирусные и бактериальные заболевания. Общие принципы использования лекарственных веществ. Особенности применения антибиотиков. Представление устных сообщений с презентацией.

Практическое занятие №2

Решение задач на определение последовательности нуклеотидов, аминокислот в норме и в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК

Цель: закрепить умения решать задачи на определение последовательности нуклеотидов, аминокислот в норме и в случае изменения последовательности нуклеотидов ДНК

Оборудование: тетрадь, ручка, карточки с задачами
Задача №1

 В молекуле ДНК обнаружено 880 гуанидиловых нуклеотидов, которые составляют 22% от общего числа нуклеотидов  в этой ДНК.

Определите:

а) сколько других нуклеотидов в этой ДНК?
б) какова длина этого фрагмента?

Задача №2

Дана молекула ДНК с относительной  молекулярной массой 69 000, из них 8625 приходится на долю адениловых нуклеотидов. Найдите количество всех нуклеотидов в этой ДНК. Определите длину этого фрагмента.

Задача №3

 Альбумин сыворотки крови человека имеет молекулярную массу 68400. Определите количество аминокислотных остатков в молекуле этого белка.

Задача №4

Белок состоит из 100 аминокислот. Определите длину гена, синтезирующий этот белок. Известно, что расстояние между нуклеотидами в молекуле ДНК – 0. 34 нм.
Практическое занятие №3

Решение задач на моно-, ди-, полигибридное и анализирующее скрещивании, составление генотипических схем скрещивания
Цель: закрепить умения решать задачи по законам Г.Менделя

Оборудование: тетрадь, ручка, карточки с задачами 

Ход работы:

1. Умение человека владеть преимущественно правой рукой доминирует над умением владеть преимущественно левой рукой. Какое потомство можно ожидать от брака:

1. Мужчины – правши (гетерозиготные) и женщины левши;

2. Мужчины – левши и женщины – правши (гомозиготные);

3. Мужчина и женщина – правши (гетерозиготные);

4. Мужчина – правша (гомозиготный) и женщина – правша (гетерозиготная);

5. Мужчина – левша и женщина – правша (гетерозиготная);

6. Мужчины – правши (гомозиготные) и женщины левши.

2. У человека некоторые формы близорукости доминируют над нормальным зрением, а карий цвет глаз над голубым. Какое потомство можно ожидать от брака:

1. Близорукого (гомозиготного) голубоглазого мужчины и голубоглазой женщины с нормальным зрением;

2. Близорукого (гетерозиготного) кареглазого (гомозиготного) мужчины и женщины с голубым цветом глаз и нормальным зрением;

3. Близорукого (гетерозиготного) голубоглазого мужчины и голубоглазой женщины с нормальным зрением;

4. Кареглазого (гомозиготного) мужчины с нормальным зрением и кареглазой (гетерозиготной) женщины с нормальным зрением;

5. Кареглазого (гетерозиготного) близорукого (гомозиготного) мужчины и голубоглазой женщины с нормальным зрением;

6. Близорукого (гетерозиготного) кареглазого (гетерозиготного) мужчины и близорукой (гомозиготной) голубоглазой женщины.

Ответьте на вопросы:

1. Что означает доминантный признак?

2. Что такое аллельный ген?

3. Сформулировать I и II закон Грегора Менделя и как они называются? 

4. Что означает фенотип и генотип?

5. Что означает гомозиготный признак?

6. Что означает рецессивный признак?

7. Сформулировать III  закон Г. Менделя.

8. Что означает гетерозиготный признак?

Практическое занятие № 4

Решение задач на определение вероятности возникновения наследственных признаков при сцепленном наследовании 

 Цель: закрепить умения решать задачи на определение вероятности возникновения наследственных признаков при сцепленном наследовании 

 Оборудование: тетрадь, ручка, карточки с задачами 

Ход работы:

Вариант 1
Задача №1. У томата высокий рост доминирует над низким, гладкий эндосперм над шероховатым. Эти признаки сцеплены. От скрещивания высоких растений с гладким эндоспермом с низкими растениями с шероховатым получено расщепление: 218 высоких растений с гладким эндоспермом, 10 – высоких с шероховатым, 7 – низких с гладким, 199 – низких с шероховатым. Определите расстояние между генами.

Задача №2. У здоровых родителей родился сын-гемофилик. Каковы генотипы родителей? От кого сын унаследовал болезнь?

Задача №3. Гены дальтонизма и гемофилии сцеплены и находятся в одной хромосоме. Какие дети могут родиться от брака гемофилика с женщиной, страдающей дальтонизмом, а в остальном имеющей благополучный генотип? Сделайте генетическую запись задачи.

Задача №4. У перца красная окраска плода доминирует над зеленной, а высокий рост стебля - над карликовым. Гены, определяющие окраску плода и высоту стебля, лежат в одной хромосоме, расстояние между их локусами 40 М. Скрещено гетерозиготное по обоим признакам растение с карликовым, имеющим зеленую окраску плода.

А) Сколько типов гамет образуется у родительской особи красной окраски с высоким стеблем?

Б) Какова вероятность в % появления потомства, имеющего зелёную окраску с карликовым стеблем?

В) Какой процент потомков от скрещивания будет дигетерозиготен?

Задача №5. Женщина, получившая аниридию (отсутствие радужной оболочки) от отца, а темную эмаль зубов от матери, вышла замуж за здорового мужчину. Какова вероятность рождения в этой семье детей с двумя аномалиями, если локусы генов, определяющих эти признаки, находятся в Х хромосомах на расстоянии 20 морганид.

Ответьте на вопросы:

1. Что такое наследование, сцепленное с полом?
2. Сформулировать III закон Грегора Менделя и как он называется? 

Практическое занятие №5

 Решение задач на определение типа мутации при передаче наследственных признаков, составление генотипических схем скрещивания 
Цель: закрепить умения решать задачи на определение типа мутации при передаче наследственных признаков, составление генотипических схем скрещивания 
Оборудование: тетрадь, ручка,карточки с задачами 

Задача №1. Нормальный гемоглобин (HbA), содержащейся в эритроцитах человека, определяется следующей последовательностью нуклеотидов смысловой цепи ДНК:
3´ ЦАА ГТА ГАА ТГА ГТТ ЦТТ ТТТ 5´

При заболевании серповидно-клеточной анемии (СКА) эритроциты содержат гемоглобин HbSи имеют форму серпа. Точковая мутация связана с заменой одной пары оснований ДНК в 6 триплете. В результате в молекуле гемоглобинаглутаминовая кислота в6-м положении меняется на валин. Напишите последовательность аминокислот в начальном участке HbAи HbSи выясните, какие изменения произошли в ДНК.

Решение: Восстановим состав нормальной ДНК, пользуясь принципами комплементарности и антипараллельности:
5´ ГТТ ЦАТ ЦТТ АЦТ ЦАА ГАА ААА 3´

3´ ЦАА ГТА ГАА ТГА ГТТ ЦТТ ТТТ 5´

Построим молекулу нормальной иРНК на смысловой нити ДНК (начиная с 3´ конца), пользуясь принципами комплементарности и антипараллельности:

5´ ГУУ ЦАУ ЦУУ АЦУ ЦАА ГАА ААА 3´

Пользуясь таблицей генетического кода, содержащей кодоны иРНК, устанавливаем аминокислотный состав участка нормальной молекулы гемоглобина (HbA):

1 2 3 4 5 6 7

- вал – гис – лей – тре – гли – глу – лиз -

Как следует из условия, в молекуле гемоглобина приСКА глутаминовая кислота вшестомположении замещается валином. Следовательно, аминокислотный состав данного участка мутантного гемоглобина(HbS) будет следующим:

1 2 3 4 5 6 7

-вал – гис – лей – тре – гли – вал – лиз –

Согласно таблице генетического кода, валин кодируется четырьмя вариантами триплетов – ГУУ; ГУЦ; ГУА; ГУГ. Однако лишь один из них (ГУА) отличается от триплета, кодирующегоглутаминовую кислоту(ГАА), одним основанием. Следовательно, нуклеотидный состав иРНК при СКА выглядит следующим образом:

5´ ГУУ-ЦАУ-ЦУУ-АЦУ-ЦАА-ГУА-ААА 3´

Восстановим состав молекулы ДНК при СКА, пользуясь принципами комплементарности и антипараллельности:

5´ ГТТ ЦАТ ЦТТ АЦТ ЦАА ГТА ААА 3´

3´ ЦАА ГТА ГАА ТГА ГТТ ЦАТ ТТТ 5´

Ответ.

Участок молекулыHbA:- вал – гис – лей – тре – гли – глу – лиз - ;

Участок молекулыHbS: - вал – гис – лей – тре – гли – вал – лиз - ;

Замена в шестом положении глутаминовой кислоты навалин связана с точковой мутацией в ДНК – замена в семнадцатом положении тимина на аденин.

Задача №2. Ионизирующая радиация способна «выбивать» отдельные нуклеотиды из молекулы ДНК без нарушения ее целостности. Одна из цепей ДНК имеет следующий порядок нуклеотидов:ААТЦАЦГАТЦЦТТЦТАГГААГ. Как изменится первичная структура закодированного в ней белка, если будет выбит:

а) второй триплет;

б) третий нуклеотид?

Решение:
ААТ ЦАЦ ГАТ ЦЦТ ТЦТ АГГ ААГ – исходная цепочка ДНК

УУА ГУГ ЦУА ГГА АГА УЦЦ УУЦ – исходная цепочка и-РНК

лей – вал – лей – гли – арг – сер – фен – исходный полипептид

а) ДНК* - ААТ ГАТ ЦЦТ ТЦТ АГГ ААГ

и-РНК*- УУА ЦУА ГГА АГА УЦЦ УУЦ

белок* - лей – лей – гли – арг – сер – фен

б) ДНК* - ААЦ АЦГ АТЦ ЦТТ ЦТА ГГА АГ

и-РНК*- УУГ УГЦ УАГ ГАА ГАУ ЦЦУ УЦ

белок* - лей – цис – Non
Задача №3.Все клетки больного мужчины имеют 47 хромосом за счет лишней Х-хромосомы. Укажите название этой мутации, все возможные механизмы ее возникновения и вероятность передачи ее потомству.
Решение. Анеуплоидия – трисомияпо половым хромосомам(синдром Клайнфельтера).
Не расхождение хромосом при мейозе во время овогенеза или сперматогенеза:

а) сливается яйцеклетка, имеющая двеХ-хромосомы и сперматозоид, содержащий Y-хромосому;

б) сливается яйцеклетка, имеющая Х-хромосому и сперматозоид, имеющий X- и Y-хромосомы. Такие мужчины бесплодны.

Задача № 4.  Мужчина фенотипически здоров, но у него обнаружена сбалансированная транслокация хромосомы 21 на хромосому15. Может ли эта мутация отразиться на его потомстве?
Решение: Эта хромосомная мутация может повлечь за собой нарушения мейоза при сперматогенезе. Возможно образование 4-х вариантов сперматозоидов:
23 хромосомы, хромосома 21свободна;

23 хромосомы, но хромосома 21 транслоцирована;

24 хромосомы за счет двух хромосом 21, свободной и транслоцированной;

22 хромосомы, хромосома 21отсутствует.

Таким образом, имеется высокая вероятность рождения детей с болезнью Дауна или мертворождения с нулисомией по 21 хромосоме.

Задача № 5. Женщина, переболевшая во время беременности коревой краснухой, родила глухого сына. У нее и мужа слух нормальный, в родословной обоих супругов глухота не отмечена. Определите возможный механизм появления глухоты у ребенка; вероятность повторного рождения глухого ребенка в данной семье; вероятность рождения глухих внуков, если их глухой сын, став взрослым, женится на глухонемой женщине, у которой родители и обе сестры тоже глухонемые (ген глухоты рецессивный).

Решение. Фенокопия. Вирус краснухи не позволил генам, отвечающим за развитие органа слуха, реализовать свою информацию. Глухота здесь ненаследственный признак, поэтому вероятность повторного рождения глухого ребенка равна 0%, если не будет повторного заболевания во время беременности. Жена сына страдает наследственной глухотой, она является гомозиготной по гену глухоты, но у детей слух будет нормальным, так как они получают от своего отца доминантный ген нормального слуха; они будут гетерозиготными носителями гена глухоты.
Задача № 6. Эдик родился с фенилкетонурией, но благодаря соответствующей диете развивался нормально. С какими формами изменчивости связаны его болезнь и выздоровление?
Решение. Болезнь связана, во-первых, с мутационной изменчивостью (генеративная мутация у кого-то из предков Эдика), в результате которой возник ген фенилкетонурии в данной семье. Во-вторых, с комбинативной изменчивостью, благодаря которой этот ген перешел в гомозиготное состояние. Выздоровление Эдика связано с модификационной изменчивостью. Генотип у Эдика не изменился, но соответствующие внешние воздействия нормализовали его фенотип.
Задача № 7. В результате мутации последовательность генов в хромосоме изменилась с ABCDEFGHна ACBDEFH. Определите тип хромосомной мутации.
Решение. Выпишем первоначальную последовательность генов – ABCDEFGH,под ней запишем полученную в результате мутации – ACBDEFH.
Из такой записи становится понятным, что: поменялись местами гены B и C, т.е. имела место инверсия (однако, по условию задачи невозможно определить перицентрическая или парацентрическая);

Выпал ген G, т.е. имела место нехватка (делеция).

Таким образом, в данном случае произошли делецияи инверсия генов одновременно.

Задача № 8.Охарактеризуйте кариотип клетки, содержащий следующую мутацию: 46,XY, 15+, 21-.
Решение. В кариотипе 46 хромосом, половые хромосомы XY, т.е. пол мужской, имеется дополнительная15-я хромосома, одновременно отсутствует хромосома из 21-й пары.
Задачи для самоконтроля

Задача 1. При воздействии азотистой кислоты на молекулу ДНК цитозин заменяется на гуанин. Какое строение будет иметь участок синтезируемого белка (один из вариантов), если должен был образоваться полипептид с такой последовательностью аминокислот:сер – иле – тре – про – сер, но все цитозиновыенуклеотиды соответствующего участка ДНК подверглись указанному химическому превращению?

Задача 2. Может ли нормальная стволовая клетка костного мозга человека иметь 92 хромосомы?

Задача 3. Все клетки больного мужчины имеют по 47 хромосом за счет лишней Y-хромосомы. Укажите название этой мутации и возможные механизмы ее возникновения?

Задача 4. Некоторые клетки больного человека имеют нормальный кариотип, другие – 47или 45 хромосом. Укажите название и возможные механизмы этого явления.

Задача 5. Отец голубоглазый, мать кареглазая, а у дочери один глаз карий, другой – голубой. Как это можно объяснить?

Задача 6. У женщины с моносомией по Х-хромосоме обнаружен дальтонизм. Укажите ее генотип по гену дальтонизма и вероятность передачи этого гена потомству.

Задача 7. У пожилых супругов родился сын, гетерозиготный по гену дальтонизма. Что вы можете сказать о его кариотипе?

Задача 8. В результате патологического митоза клетка человека, имевшая нормальный хромосомный набор, разделилась так, что одна дочерняя клетка получила 45 хромосом, а другая – 47. Укажите возможный механизм этой мутации.

Задача 9. Владимир и Валерий – монозиготные близнецы. Елена и Светлана – тоже. Владимир женился на Елене, а Валерий – на Светлане. В обеих семьях родились сыновья. Будут ли они сходны друг с другом в такой же степени, как монозиготные близнецы?

Задача 10. Родители и их дочь страдают тучностью. Приемная дочь, выросшая в этой семье с младенчества, имеет повышенную массу тела, но в меньшей степени, чем родная дочь. И родители и дочери ведут малоподвижный образ жизни, не занимаются физической культурой. Родной сын, обучающийся в училище олимпийского резерва по специальности спортивная гимнастика, имеет нормальную массу тела. Чем объясняются различия массы тела у детей?

Задача 11. У пожилых супругов родилась дочь, больная гемофилией B (сцепленный с полом признак). Отец – гемофилик, мать имеет нормальную свертываемость крови и благополучный в отношении гемофилии генотип. Укажите возможные механизмы появления гемофилии у дочери; назовите особенности ее генотипа и фенотипа.

Задача 12. Две подруги, Инна и Ирина, выросли вместе в нормальных условиях. В возрасте 22 года обе вышли замуж за молодых здоровых мужчин. Одинакова ли вероятность рождения у них здоровых детей, если мать Инны на18 лет старше, чем мать Ирины? Обоснуйте свой ответ.

Ответы на задачи:

Задача 1. Используя таблицу генетического кода, определяем предполагаемую последовательность нуклеотидов и-РНК (из-за избыточности генетического кода последовательность нуклеотидов и-РНК может быть различной):

и-РНК – АГУАУААЦГЦЦГАГУ

ДНК – ТЦАТАТТГЦГГЦТЦА

После воздействия азотистой кислоты на молекулу ДНК, она приобрела следующее строение:

ДНК* ТГАТАТТГГГГГТГА

Строим и-РНК и белок.

и-РНК* АЦУАУААЦЦЦЦЦАЦУ

белок тре – иле – тре – про – тре

Задача 2. Может: в анафазе митоза и в телофазе до завершения цитокинеза.

Задача 3.Анеуплоидия – трисомияпо половым хромосомам.НерасхождениеY-хромосом при втором мейотическом делении во время сперматогенеза.

Задача 4. Мозаицизм. Нерасхождение одной пары гомологичных хромосом при митозе на ранней стадии эмбриогенеза.

Задача 5. Девочка гетерозиготна по генам, определяющим окраску глаз, и у нее оба глаза должны быть карими. Но во время эмбриогенеза в клетках, образующих зачаток одного глаза, произошла соматическая генная мутация, и ген кареглазости превратился в ген голубоглазости; другой глаз остался карим.

Задача 6. Она гемизиготна. Вероятность равна 0, так как женщина будет бесплодна (синдром Шерешевского – Тернера).

Задача 7. У него трисомияпо половым хромосомам – XXY(синдром Клайнфельтера).

Задача 8. В митотическом веретене отсутствовала нить, связывающая данную хромосому с центриолью, поэтому хроматиды не разошлись, а обе переместились к полюсу клетки.

Задача 9. Нет, так как имеет место комбинативная изменчивость.

Задача 10. Тучность является мультифакториальной патологией, зависит от генотипа и условий внешней среды (режима питания и двигательной активности). У родной дочери тучность объясняется как генетической предрасположенностью, так и гиподинамией, а у приемной дочери – только гиподинамией и перееданием. У родного сына существует генетическая предрасположенность к тучности, но постоянный спортивный режим не позволил ей реализоваться.

Задача 11. Возможны 2 механизма появления гемофилии у дочери:1) в гаметах матери произошла генная мутация, вследствие этого девочка гомозиготна по гену гемофилии; 2) нарушение расхождения Х-хромосом в анафазе мейоза I или нарушение расхождения хроматидХ-хромосомы в анафазе мейоза II, в результате чего обе Х-хромосомы попали в редукционное тельце, а яйцеклетка осталась без Х-хромосом. В этом случае девочка имеет только однуХ-хромосому, полученную от отца, и гемизиготна по гену гемофилии.

Задача 12. У Инны вероятность рождения здоровых детей ниже, чем у Ирины, так как она родилась от пожилой матери. У пожилых женщин в половых клетках частота мутаций возрастает, и они передаются детям.

Практические занятие №6

Трофические цепи и сети. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии. Правило пирамиды энергии.

Решение практико-ориентированных расчетных заданий по переносу вещества и энергии в экосистемах с составление трофических цепей и пирамид биомассы и энергии

Цель: сформировать знания о цепях и сетях питания, о правиле экологической пирамиды, научиться составлять схемы передачи веществ и энергии.

Оборудование: статистические данные, рисунки различных биоценозов, таблицы, схемы пищевых цепей в разных экосистемах.

Правило 10% (закон Линдемана) - это правило экологической пирамиды.

Оно гласит: На каждое последующее звено пищевой цепи поступает только 10% энергии (массы), накопленной предыдущим звеном.

Применяется так: у нас есть какая-то пищевая цепочка:

трава – кузнечики – лягушка – цапля.

И вопрос " Сколько травы было съедено на лугу, если прибавка в весе цапли, которая питалась лягушками на этом лугу, составила 1 кг? "(при этом имеется в виду, что ничем другим она не питалась, а лягушки ели только кузнечиков, а кузнечики только эту травку). Получается, что этот 1 кг и есть 10% от общей массы лягушек, значит, их масса равна была 10кг, тогда масса кузнечиков-100 кг, а масса съеденной травы составила целую тонну.
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Пастбищные цепи питания – от растений к животным.

Детритные цепи питания – от всех живых организмов к бактериям.

Ход работы:
Задание № 1.
А) Из предложенного списка живых организмов составьте пищевые цепи лесостепного биоценоза.

1 -я пищевая цепь –

2-я пищевая цепь –

3-я пищевая цепь.
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Б) Распишите основные структурные компоненты каждого звена цепи питания.

продуценты -

консументы –

редуценты –

В) в соответствии с биологической ролью организмов в сообществе:

жертва –

хищник –

Задание № 2. Сравните две цепи питания, определите черты сходства и различия.

1. Клевер - кролик - волк

2. Растительный опад – дождевой червь – черный дрозд – ястреб - перепелятник

Задание №3.  Зная правило десяти процентов, рассчитайте на сколько вырастет масса синего кита,  если масса фитопланктона  150 000 кг. (пищевая цепь: фитопланктон – зоопланктон – синий кит). Условно принимайте, что на каждом  трофическом уровне всегда поедаются только представители предыдущего уровня.

Задание №4. Какой из организмов, изображенных на рисунке, является консументом  первого  порядка? Дайте определение  консументов  первого порядка.
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Задание №5.

Определите, какую массу растений сохранит от поедания гусеницами пара синиц при выкармливании 4 птенцов. Вес одного птенца 5 грамма.

Вывод.          
Практическое занятие № 7

«Отходы производства»

(Углубленно изучаются отходы, связанные с определенной специальностью)
*В том числе профессионально-ориентированное содержание практического занятия. (На основе федерального классификационного каталога отходов определять класс опасности отходов; агрегатное состояние и физическую форму отходов, образующихся на рабочем месте / на этапах производства, связанные с определенной профессией/специальностью)
Ход работы
Задание 1. Разработайте и заполните сводную (обобщающую) таблицу по теме «Классификация отходов по формам и видам». Обязательно представьте в данной таблице информацию о характеристиках техногенного воздействия каждого вида отходов на окружающую среду.
Отходы производства и потребления – остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или продуктов, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция), утратившие свои потребительские свойства.
Большинство видов промышленной продукции, включая сложные интеллектуальные конструкции представляют собой отложенный отход. По окончании жизненного цикла возникает вопрос о его захоронении или переработке.
Отходы различаются:
· по происхождению:

· отходы производства (промышленные отходы)

· отходы потребления (коммунально-бытовые)

· по агрегатному состоянию:

· твёрдые

· жидкие

· газообразные

· по классу опасности (для человека и / или для окружающей природной среды)


В соответствии с Законом РФ «Об отходах производства и потребления» выделяют следующие классы опасности для окружающей природной среды:

I класс - чрезвычайно опасные отходы
II класс- высокоопасные отходы
III класс- умеренно опасные отходы
IV класс- малоопасные отходы
V класс- практически неопасные отходы

Критерии отнесения опасных отходов к классу опасности для ОПС


	
Степень вредного воздействия отходов на ОПС
	
Критерии отнесения отходов к классу опасности
	
Класс опасности отхода

	
Очень высокая
	
Экологическая система необратимо нарушена. Период восстановления отсутствует.
	
1-й класс.

Чрезвычайно опасные.

	
Высокая
	
Экологическая система сильно нарушена. Период восстановления – не менее 30 лет после полного устранения источника вредного воздействия.
	
2-й класс.

Высокоопасные

	
Средняя
	
Экологическая система нарушена. Период восстановления – не менее 10 лет после снижения вредного воздействия от существующего источника.
	
3-й класс.

Умеренно опасные

	
Низкая
	
0Экологическая система нарушена. Период самовосстановления – не менее 3 лет.
	
4-й класс.

Малоопасные

	
Очень низкая
	
Экологическая система практически не нарушена.
	
5-й класс.

Практически неопасные



Виды обращения с отходами производства и потребления:
-  накопление /временное хранение в специально отведенных местах на территории предприятия/организации;
-  размещение отходов - хранение в специальных объектах размещения отходов с целью дальнейшего захоронения, обезвреживания и использования;
- захоронение – изоляция отходах, не подлежащих дальнейшему использованию в специальных хранилищах или полигонах захоронения в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую среду;
-использование отходов – применение отходов для производства товаров /продукции или получения энергии;
-  обезвреживание отходов - обработка отходов в целях предотвращения вредного воздействия на человека и компоненты окружающей среды
-  транспортирование отходов – перемещение отходов с помощью транспортных средств вне границ земельного участка, находящегося в собственности юридического лица или предоставленного им в аренду.
При производстве продукции целесообразно устанавливать технологический удельный норматив образования отходов – количество технологических отходов на единицу переработанного сырья или готовой продукции. Важно подчеркнуть, что на производство отходов также затрачивается большое количество материальных и энергетических ресурсов. Поэтому, с точки зрения экологии и экономики необходимо минимизировать количество отходов.
Задание 2. Составьте плановый конспект (план-контекст), используя в качестве основы для построения плана письменной работы следующие вопросы:
1.       Дайте определение понятию «экология».
2.       Что изучает общая и частная экология?
3.       Перечислите структуру современной экологии.
4.       Перечислите глобальные проблемы экологии.
5.       Дайте определение понятию «экологический кризис».
6.       Что такое природные ресурсы? Дайте определение.
7.       Дайте краткую характеристику социально-политического, здравоохранительного, воспитательного аспекта охраны окружающей среды.
8.       Перечислите основные правила и принципы охраны природы.
9.       Дайте определение понятию «рациональное природопользование».
10.   Что такое «мониторинг»?

Практическое занятие №8

Кейсы на анализ информации о научных достижениях в области генетических технологий, клеточной инженерии, пищевых биотехнологий. Защита кейса: представление результатов решения кейсов (выступление с презентацией)

*В том числе профессионально-ориентированное содержание        практического занятия

Практические занятие№ 9
Развитие промышленной биотехнологий и ее применение в жизни человека, поиск и анализ информации из различных источников

Кейсы на анализ информации о развитии промышленной биотехнологий (по группам)
Пример кейса 

Формулировка задания: 

Биотехнология — комплексная наука, направленная на получение целевого продукта, с помощью биообъектов микробного, растительного и животного происхождения.

Медицинская биотехнология – отрасль, цель которой создание диагностических, профилактических и лечебных препаратов, она изучает возможности использования микроорганизмов, для получения аминокислот, витаминов, ферментов, антибиотиков, органических кислот.

Сахарный диабет – это заболевание обмена веществ, при котором в организме не хватает инсулина, а в крови повышается содержание сахара. Содержание сахара в крови необходимо для нормального функционирования клеток. Инсулин, который вырабатывает поджелудочная железа, обеспечивает проникновение глюкозы в клетки, но иногда происходит сбой выработки инсулина и клетка не получает необходимого питания, а сахар накапливается в крови. Это приводит к возникновению сахарного диабета разных типов, один из которых является инсулинозависимым. При таком типе сахарного диабета заболевший должен всю жизнь вводить себе инъекции инсулина.

По данным статистики, в 2014 г. Количество больных сахарным диабетов в Российской федерации составило 387 млн человек. По некоторым данным эта цифра каждый год увеличивается на 5%. 

Задание: найдите и проанализируйте различные источники информации (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие) по теме кейса. Ответьте на вопрос на основе найденных данных: С чем связан рост заболеваемости сахарным диабетом среди взрослого населения и омоложение заболевания?  Какие меры профилактики сахарного диабета можно реализовать в повседневной жизни каждому из нас? Как развивалось производство инсулина и с какими этическими нормами при этом сталкивались ученые?

Подготовьте устное сообщение с презентацией, в котором необходимо отразить:

1. Сахарный диабет – причины, симптомы, диагностика и лечение;

2. Распространенность сахарного диабета среди населения своего региона за последние три года, проанализировав научные публикации и статистическую отчетность (в том числе отчеты Государственного реестра сахарного диабета);

3. Распространенность сахарного диабета среди населения Российской федерации за последние три года, проанализировав научные публикации и статистическую отчетность (в том числе отчеты Государственного реестра сахарного диабета);

4. Предполагаемые причины изменения заболеваемости сахарным диабетом и их обоснование;

5. Возможные профилактические мероприятия;

4. Методы получения инсулина;

5. Отразите этические аспекты использования биотехнологий при производстве инсулина.

Защита кейса №10

Представление результатов решения кейсов 

(выступление с презентацией)
3. ЛИТЕРАТУРА

Для студентов:

Константинов В.М., Резанов А.Г., Фадеева Е.О. Биология для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей, учебник, ОИЦ «Академия», 2024
Захаров В.Б, Мамонтов С.Г, Сонин Н.И. Общая биология 10 кл., рабочая тетрадь, М, 2024 г.
Каменский А.А. Крискунов Е.А, Пасечник В.В. Общая биолгоия 10-11 кл-. М, 2024 г.

Константинов В.М, Рязанова А.П. Общая биология , учебное пособие СПО –М, 2024г.

Пономарева И.Н, КорниловаО.А, Лощилина Е.Н. Общая биология 11 кл., учебник – М, 2023 г.

Чебышев Н.В. Биология, учебник для Сузов, М, 2024 г.

4. УЧЕТ И ОЦЕНКА ВЫПОЛНЕННЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ И РАБОТ

За выполнение лабораторных работ преподаватель выставляет каждому обучающемуся оценки. Оценка за лабораторную работу выставляется с учетом текущих наблюдений преподавателя за обучающихся в процессе выполнения работы и качества предоставленного отчета. За выполнение лабораторных и практических  работ преподаватель имеет право выставить обучающемуся следующие оценки:
«5»- (отлично),

«4»- (хорошо).

«3»- (удовлетворительно)

        Оценка результатов выполнения лабораторных работ студентов

Предметом оценки служат умения и знания  по дисциплине биология.
     Оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ студентов осуществляется по накопительной системе.
     Накопительная система оценки знаний студентов предполагает непрерывное участие студентов во всех видах лабораторных работ. Каждый вид деятельности студента оценивается из определенного количества баллов. Набранные баллы суммируются и приводятся к 5-бальной шкале.
Перевод в 5 – бальную шкалу

	Отношение набранной суммы баллов к максимально возможной
	Оценка по 5 бальной шкале

	90% и более
	5

	75 – 89%
	4

	60 – 74%
	3

	59% и менее
	2


Приложение 2

Методические рекомендации к лабораторным (лабораторно-практическим) занятиям

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ БИОЛОГИЯ

	Наименование разделов

 и тем
	Наименование лабораторных

 работ
	Объём 

часов

	Раздел 1. Клетка – структурно-функциональная единица живого 

Тема 1.2.

Структурно-функциональная организация клеток
	Лабораторная работа №1 «Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения (крахмал, каротиноиды, хлоропласты, хромопласты)»


	1

	Раздел 4. Экология
Тема 4.5. Влияние социально-экологических факторов на здоровье человека 
	ЛР на выбор:

В1  .Лабораторная работа №2  «Умственная работоспособность»

В.2 .Лабораторная работа «Влияние абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)»


	1

	
	
	2ч


Лабораторная работа №1

«Строение клетки (растения, животные, грибы) и клеточные включения (крахмал, каротиноиды, хлоропласты, хромопласты)»

Цель работы: закрепить умение готовить микропрепараты и рассматривать их под микроскопом, находить особенности строения клеток различных организмов, сравнивать их между собой.

1.Вопросы к лабораторной работе.

1. Назовите основные части микроскопа и опишите их функции.

2. Что такое предметное и покровное стекла? Для чего они нужны?

3. Перечислите основные правила работы с микроскопом.

2.Проведение опытов

	Оборудование и посуда
	Материалы и реактивы

	1. Микроскопы
	1.Вода

	2. Предметные и покровные стекла
	2. Разведенные в воде дрожжи

	3. Стеклянные палочки
	3. Лук репчатый

	4. Стаканы
	

	5. Фильтровальная бумага (салфетка)
	

	6. Стерильный шпатель
	


	Алгоритм проведения работы
	Вопросы и задания

	· 1. Изучение строения растительной клетки

1.1. Снять с внутренней поверхности мясистой чешуи луковицы тонкую пленку – эпидерму;

· 1.2. Поместить кусочек эпидермы на предметное стекло в каплю воды;

· 1.3. Накрыть объект покровным стеклом;

· 1.4. Рассмотреть клетки эпидермы под различным увеличением микроскопа
	Определите форму клеток, 

· Найдите ядро, вакуоли, оболочку клетки.

· Зарисуйте несколько клеток эпидермы, обозначив на рисунке: цитоплазму, ядро, вакуоли, оболочку клетки

	2. Изучение строения животной клетки
2.1. Провести стерильным шпателем с легким нажимом по нёбу или по деснам;

2.2. Нанести капельку слюны на предметное стекло и накрыть ее покровным стеклом;

2.3. Рассмотреть препарат при большом увеличении с прикрытой диафрагмой конденсатора.


	Рассмотрите на кончике шпателя в капельке слюны слущенные клетки эпителия

Рассмотрите на препарате отдельные крупные плоские клетки неправильной формы. Большая часть клеток мертвые, поэтому в них хорошо заметно ядро.

· Зарисуйте несколько клеток, обозначьте ядро и цитоплазму.

	3. Изучение строения клетки дрожжей (грибы)
3.1. Поместить стеклянной палочкой каплю раствора с дрожжами на предметное стекло;

3.2. Накрыть ее покровным стеклом. Если есть излишки жидкости, удалите ее с помощью фильтровальной бумаги (салфетки);

3.3. Рассмотреть препарат под микроскопом
	Найдите дрожжевую клетку, рассмотреть ее форму и отдельные части. 

Зарисуйте несколько клеток, сделайте подписи.


Итоговая контрольная часть лабораторной работы (выполнить письменно):
1. Из каких основных частей состоит любая клетка?

2. Что общего имеется в строении растительной и животной клеток?

3. Чем различаются эти клетки?

4. Чем объяснить, что, будучи устроенными по единому плану, клетки весьма разнообразны по форме и размерам

.Лабораторная работа №2  (на выбор)

В1 «Умственная работоспособность»
В.2 . «Влияние абиотических факторов на человека (низкие и высокие температуры)» 

*В том числе профессионально-ориентированное содержание лабораторного занятия. В качестве триггеров снижающих работоспособность использовать условия осуществления профессиональной деятельности: шум, температура, физическая нагрузка и т.д.
Приложение 3

Оценочные материалы
Комплект оценочных материалов предназначен для проверки результатов освоения учебного предмета.
Оценка освоения учебного предмета
В процессе оценки результатов освоения учебного предмета основной профессиональной образовательной программы используются следующие типы контроля:

1. Текущий контроль.

2. Рубежный контроль.

3. Промежуточный контроль.

Важнейшей функцией текущего контроля является функция обратной связи. Обратная связь позволяет преподавателю получать сведения о ходе процесса усвоения предмета у каждого студента. Текущий контроль необходим для диагностирования хода дидактического процесса, выявления динамики последнего, сопоставления реально достигнутых на отдельных этапах результатов с запланированными. Текущий контроль стимулирует учебный труд обучающихся, способствует своевременному выявлению пробелов в ходе усвоения материла, повышению общей продуктивности учебного труда.
Текущий контроль осуществляется в форме практических и лабораторных работ.
Рубежный контроль позволяет определить качество освоенных знаний и умений по разделам. Рубежный контроль проводится в форме контрольных работ.

Промежуточный контроль осуществляется в форме дифференцированного зачета.
Оценочные материалы для текущего контроля отражены в методических рекомендациях к выполнению практических (лабораторных) работ.
 
Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации
 
Форма аттестации: дифференцированный зачет 
         
Организация промежуточной аттестации


1. Дифференцированный зачёт является завершающим этапом изучения предмета «Биология» на ( курсе для обучающихся по всем профессиям и включает теоретический материал курса.

2. Зачёт имеет цель проверить и оценить учебную работу обучающихся, уровень усвоения полученных ими знаний, развитие основных логических умений (умений сравнивать, анализировать, делать выводы и пр.), овладение навыками и умениями в объёме требований учебной программы.

3. Зачёт проводится в один из дней в рамках, утверждённых учебной программой, виде письменной тестовой работы. Тест включает 20 вопросов (с одним правильным ответом) по материалу курса. Для ответов на задания отводится 120 минут. Обучающиеся, пользующиеся на зачёте неразрешенными материалами и различного вида записями, нарушающие установленные правила на зачете, несут ответственность в дисциплинарном порядке.

4. Знания обучающихся на зачете по предмету «Биология» оцениваются «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» выставляется, если обучающийся дал от 17 до 20 правильных ответов.

Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся дал от 13 до 16 правильных ответов.

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся дал 9 от до 12 правильных ответов.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся дал 8 и менее правильных ответов.

Варианты вопросов к дифференцированному зачёту.
ВАРИАНТ I
1. Какая наука классифицирует организмы на основе их родства?
1) экология

2) систематика

3) морфология

4) палеонтология

2. Какую теорию сформулировали немецкие ученые М. Шлейден и Т. Шванн?
1) эволюции

2) хромосомную

3) клеточную

4) онтогенеза

3. Запасным углеводом в животной клетке является
1) крахмал

2) гликоген

3) хитин

4) целлюлоза

4. Сколько хромосом в половых клетках плодовой мухи дрозофилы, если в её соматических клетках содержится 8 хромосом?
1) 12

2) 10

3) 8

4) 4

5. Встраивание своей нуклеиновой кислоты в ДНК клетки-хозяина осуществляют
1) бактериофаги

2) хемотрофы

3) автотрофы

4) цианобактерии

6. Как обозначаются генотипы особей при дигибридном скрещивании?
1) BbBb ( AaAa
2) AaBb ( AaBb
3) AaAA ( BbBb
4) AAaa ( BBbb
7. Примером межвидовой борьбы за существование служат отношения между
1) взрослой лягушкой и головастиком

2) бабочкой капустницей и ее гусеницей

3) дроздом певчим и дроздом рябинником

4) волками одной стаи

8. Ярусное расположение растений в лесу служит приспособлением к
1) перекрестному опылению

2) защите от ветра

3) использованию энергии света

4) уменьшению испарения воды

9. Какой из факторов эволюции человека имеет социальную природу?
1) членораздельная речь

2) изменчивость

3) естественный отбор

4) наследственность

10. В биогеоценозе заливного луга к редуцентам относят
1) злаки, осоки

2) бактерии и грибы

3) мышевидных грызунов

4) растительноядных насекомых

11. К глобальным изменениям в биосфере может привести
1) увеличение численности отдельных видов

2) опустынивание территорий

3) выпадение обильных осадков

4) смена одного сообщества другим

12. Каков характер взаимоотношений организмов разных видов, нуждающихся в одинаковых пищевых ресурсах?
1) хищник – жертва

2) паразит – хозяин

3) конкуренция

4) взаимопомощь

13. Выберите правильную последовательность передачи информации в процессе синтеза белка в клетке.
1) ДНК → и-РНК → белок

2) ДНК → т-РНК → белок

3) р-РНК → т-РНК → белок

4) р-РНК → ДНК → т-РНК → белок

14. При дигибридном скрещивании и независимом наследовании признаков у родителей с генотипами ААBb и aabb в потомстве наблюдается расщепление в соотношении
1) 9:3:3:1

2) 1:1:1:1

3) 3:1

4) 1:1

15. В селекции растений чистые линии получают путем
1) перекрестного опыления

2) самоопыления

3) экспериментального мутагенеза

4) межвидовой гибридизации

16. Среди перечисленных примеров ароморфозом является
1) плоская форма тела у ската

2) покровительственная окраска у кузнечика

3) четырёхкамерное сердце у птиц

4) редукция пищеварительной системы у паразитических червей

17. Биосфера – открытая система, так как она
1) постоянно развивается

2) пригодна для жизни организмов

3) получает энергию извне

4) состоит из экосистем

18. Половое размножение организмов эволюционно более прогрессивно, так как оно
1) способствует их широкому распространению в природе

2) обеспечивает быстрое увеличение численности

3) способствует появлению большого разнообразия генотипов

4) сохраняет генетическую стабильность вида

19. Какие формы жизни занимают промежуточное положение между телами живой и неживой природы?
1) вирусы

2) бактерии

3) лишайники

4) грибы

20. Какой уровень организации живого служит основным объектом изучения цитологии?
1) клеточный

2) популяционно-видовой

3) биогеоценотический

4) биосферный

Варианты вопросов к дифференцированному зачёту.
ВАРИАНТ II
1. Хроматиды – это
1) две цепи одной молекулы ДНК

2) кольцевые молекулы ДНК

3) участки хромосомы в неделящейся клетке

4) две субъединицы хромосомы делящейся клетки

2. Какие гаметы имеют особи с генотипом ааВВ?
1) аа

2) ааВВ

3) ВВ

4) аВ

3. Мутационная изменчивость, в отличие от модификационной,

1) носит обратимый характер

2) не связана с изменениями хромосом

3) носит массовый характер

4) передаётся по наследству

4. Пример внутривидовой борьбы за существование −
1) соперничество самцов из-за самки

2) “борьба с засухой” растений пустыни

3) сражение хищника с жертвой

4) поедание птицами плодов и семян

5. Совокупность внешних признаков особей относят к критерию вида
1) географическому

2) генетическому

3) экологическому

4) морфологическому

6. Грибы опята, питающиеся мертвыми органическими остатками пней, поваленных деревьев, относят к группе
1) паразитов

2) сапротрофов

3) автотрофов

4) симбионтов

7. К абиотическим факторам среды относят
1) распространение семян птицами

2) нашествие саранчи

3) миграции рыб

4) обильный снегопад

8. Приспособленность организмов к среде обитания – результат
1) стремления особей к самоусовершенствованию

2) взаимодействия движущих сил эволюции

3) методического отбора

4) проявления конвергенции

9. У человека в связи с прямохождением
1) большой палец противопоставляется остальным

2) когти превратились в ногти

3) срослись фаланги пальцев стопы

4) сформировался свод стопы

10. В основе каких реакций обмена лежит матричный принцип?
1) синтеза молекул АТФ

2) сборки молекул белка из аминокислот

3) синтеза глюкозы из углекислого газа и воды

4) образования липидов

11. Число хромосом при половом размножении в каждом поколении возрастало бы вдвое, если бы в ходе эволюции не сформировался процесс
1) митоза

2) оплодотворения

3) мейоза

4) опыления

12. Для получения полиплоидов на делящуюся клетку воздействуют колхицином, который
1) разрушает ядерную мембрану

2) обеспечивает синтез ДНК в ходе митоза

3) увеличивает скорость деления клетки

4) разрушает веретено деления

13. Популяцию считают элементарной единицей эволюции, так как
1) ее генофонд способен изменяться во времени

2) особи популяций имеют сходный обмен веществ

3) особи популяции отличаются размерами

4) она не способна изменяться во времени

14. Какие клетки делятся мейозом?
1) клетки костной ткани

2) клетки кожи

3) половые клетки

4) эпителиальные клетки

15. Причиной выпадения кислотных дождей считают:
1) электромагнитное излучение

2) мелкие частицы сажи

3) соединения тяжёлых металлов

4) выбросы в атмосферу оксидов серы и азота

16. Онтогенез – это:
1) эмбриональное развитие организма

2) индивидуальное развитие организма

3) эволюционный путь развития вида

4) постэмбриональное развитие организма

17. Азотистое основание аденин (А), рибоза и три остатка фосфорной кислоты входят в состав
1) ДНК

2) РНК

3) АТФ

4) белка

18. Мономерами молекул каких органических веществ являются аминокислоты?
1) белков

2) углеводов

3) ДНК

4) липидов

19. Клетки организмов всех царств живой природы имеют
1) оболочку из клетчатки

2) ядро

3) комплекс Гольджи

4) плазматическую мембрану

20. Почему бактерии относят к организмам прокариотам?
1) состоят из одной клетки

2) имеют мелкие размеры

3) не имеют оформленного ядра

4) являются гетеротрофными

Варианты вопросов к дифференцированному зачёту.
ВАРИАНТ III
1. Процесс образования диплоидной зиготы в результате слияния мужской и женской гаплоидных гамет называют
1) конъюгацией

2) опылением

3) оплодотворением

4) кроссинговером

2. Вирус СПИДа может функционировать в клетках
1) нервных

2) мышечных

3) эпителиальных

4) крови

3. Как называется метод, сущность которого составляет скрещивание родительских форм, различающихся по ряду признаков, анализ их проявления в ряде поколений?
1) гибридологическим

2) цитогенетическим

3) близнецовым

4) биохимическим

4. Употребление наркотиков оказывает вредное влияние на потомство, так как они вызывают
1) нарушение психики

2) нарушение работы печени

3) изменение работы почек

4) изменение генетического аппарата клетки

5. Какую роль играют витамины в организме человека?
1) являются источником энергии

2) выполняют пластическую функцию

3) служат компонентами ферментов

4) влияют на скорость движения крови

6. Открытие Н.И. Вавиловым центров многообразия и происхождения культурных растений послужило основой для создания
1) Главного ботанического сада

2) коллекции семян видов и сортов растений

3) селекционных станций

4) Института генетики

7. Почему поле, засеянное культурными растениями, нельзя считать природной экосистемой?
1) отсутствуют цепи питания

2) не происходит круговорот веществ

3) кроме солнечной используется дополнительная энергия

4) растения не располагаются в пространстве ярусами

8. Под воздействием какого фактора эволюции у организмов сохраняются полезные признаки?
1) мутаций

2) внутривидовой борьбы

3) межвидовой борьбы

4) естественного отбора

9. К социальным факторам, играющим существенную роль в эволюции предков современного человека, относится
1) наследственная изменчивость

2) борьба за существование

3) естественный отбор

4) членораздельная речь

10. Какую функцию выполняет в клетке хромосома?
1) фотосинтеза

2) биосинтеза белка

3) фагоцитоза

4) носителя наследственной информации

11. Сходство функций хлоропластов и митохондрий состоит в том, что в них происходит
1) синтез молекул АТФ

2) синтез углеводов

3) окисление органических веществ

4) синтез липидов

12. В основе образования пептидных связей между аминокислотами в молекуле белка лежит
1) принцип комплементарности

2) нерастворимость аминокислот в воде

3) растворимость аминокислот в воде

4) наличие в них карбоксильной и аминной групп

13. Пластический обмен в клетках животных не может происходить без энергетического, так как энергетический обмен обеспечивает клетку
1) ферментами

2) молекулами белка

3) молекулами АТФ

4) кислородом

14. В световой фазе фотосинтеза в отличие от биосинтеза белка
1) используется энергия молекул АТФ

2) участвуют ферменты

3) реакции имеют матричный характер

4) происходит синтез молекул АТФ

15. Изменчивость признаков, которая носит массовый, приспособительный характер,
1) не обусловлена изменением генотипа

2) вызвана изменением генов

3) связана с изменением числа хромосом

4) вызвана изменением структуры хромосом

16. С помощью какого метода выявляется влияние генотипа и среды на развитие ребенка?
1) генеалогического

2) близнецового

3) цитогенетического

4) гибридологического

17. Появление большого разнообразия видов насекомых на Земле – следствие развития их по пути
1) ароморфоза

2) дегенерации

3) биологического регресса

4) идиоадаптации

18. Доказательством родства всех видов растений служит
1) клеточное строение растительных организмов

2) наличие ископаемых остатков

3) вымирание одних видов и образование новых

4) взаимосвязь растений и окружающей среды

19. Процесс фотосинтеза следует рассматривать как одно из важных звеньев круговорота углерода в биосфере, так как в ходе его
1) растения вовлекают углерод из неживой природы в живую

2) растения выделяют в атмосферу кислород

3) организмы выделяют углекислый газ в процессе дыхания

4) промышленные производства пополняют атмосферу углекислым газом

20. Расширение ареала вида, изоляция входящих в него популяций, воздействие на них движущих сил эволюции – причины
1) экологического видообразования

2) географического видообразования

3) биологического регресса

4) биоритмов в природе


Варианты вопросов к дифференцированному зачёту.
ВАРИАНТ IV
1. Какая наука использует близнецовый метод исследования?
1) цитология

2) генетика

3) селекция

4) систематика

2. Укажите формулировку одного из положений клеточной теории.
1) Клетки растений отличаются от клеток животных наличием хлоропластов.

2) Клетка – единица строения, жизнедеятельности и развития организмов.

3) Клетки прокариот не имеют оформленного ядра.

4) Вирусы не имеют клеточного строения.

3. В состав каких молекул входит фосфор, необходимый всем живым организмам?
1) жиров

2) моносахаридов

3) полисахаридов

4) нуклеиновых кислот

4. Какие клетки человека наиболее существенно различаются по набору хромосом?
1) соединительной и эпителиальной тканей

2) половые мужские и женские

3) половые и соматические

4) мышечной и нервной тканей

5. Какой вирус нарушает работу иммунной системы человека?
1) полимиелита

2) оспы

3) гриппа

4) ВИЧ

6. Какие гены проявляют свое действие в первом гибридном поколении?
1) аллельные

2) доминантные

3) рецессивные

4) сцепленные

7. Каковы особенности модификационной изменчивости?
1) проявляется у каждой особи индивидуально, так как изменяется генотип

2) носит приспособительный характер, генотип при этом не изменяется

3) не имеет приспособительного характера, вызвана изменением генотипа

4) подчиняется законам наследственности, генотип при этом не изменяется

8. Какие методы использовали селекционеры при выведении черно-пестрой породы крупного рогатого скота?
1) мутагенеза

2) полиплоидии

3) гибридизации и отбора

4) гетерозиса и искусственного оплодотворения

9. Сходство и родство организмов, обусловленное общностью их происхождения, лежит в основе
1) формирования между ними пищевых связей

2) их участия в круговороте веществ

3) их совместного обитания в экосистеме

4) их классификации, объединения в группы

10. Почему пища должна содержать витамины?
1) они входят в состав ферментов

2) они входят в состав гормонов

3) они содержат богатые энергией связи

4) они являются хранителями наследственной информации

11. Что является структурной единицей вида?
1) особь

2) колония

3) стая

4) популяция

12. В чем проявляется роль наследственной изменчивости в эволюции?
1) В повышении жизнеспособности популяции

2) В увеличении генетического разнообразия особей в популяции и повышении эффективности отбора

3) В уменьшении генетического разнообразия особей в популяции и повышении эффективности отбора

4) В увеличении неоднородности особей в популяции и снижении эффективности отбора

13. Каковы последствия действия движущего отбора?
1) сохранение старых видов

2) поддержание нормы реакции

3) появление новых видов

4) устранение особей с новыми мутациями

14. О чем свидетельствует сходство человека с современными человекообразными обезьянами?
1) об их родстве, происхождении от общего предка

2) о развитии их по пути идиоадаптации

3) о возможности превращения современных человекообразных обезьян в человека

4) о возможности возникновения речи у человекообразных обезьян

15. Действие антропогенного фактора не носит закономерного характера, поэтому у особей популяции
1) формируются к нему приспособления

2) не могут сформироваться к нему приспособления

3) возникают полезные для особи мутации

4) возникают полезные для особи модификации

16. В преобразовании биосферы главную роль играют
1) живые организмы

2) химические процессы

3) физические процессы

4) механические явления

17. Какова причина глобального изменения в биосфере – возникновения парникового эффекта?
1) уменьшение толщины озонового слоя

2) уменьшение содержания азота в атмосфере

3) увеличение содержания окислов серы в атмосфере

4) увеличение содержания углекислого газа и задымление атмосферы

18. Энергетический обмен не может идти без пластического, так как пластический обмен поставляет для энергетического
1) богатые энергией молекулы АТФ

2) ферменты для ускорения реакций

3) кислород для реакций расщепления

4) неорганические соли и кислоты

19. В чем состоит сходство молекул ДНК и РНК?
1) состоят из двух полинуклеотидных цепей

2) имеют форму спирали

3) это биополимеры, состоящие из мономеров-нуклеотидов

4) обе содержат по нескольку тысяч генов

20. На какой стадии эмбрионального развития объем многоклеточного зародыша не превышает объема зиготы?
1) оплодотворения

2) бластулы

3) гаструлы

4) органогенеза
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